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* Intervention sur le polluant en
mouvement

— Dispersants
— Herders (repoussant)

s |ntervention sur le polluant fixeé
— Bio traitements

— Agents de nettoyage

— Gelifiants
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Intervention sur le polluant fixé : les bio traitements HHH

 Pour les opérations de nettoyage « fin » ou pour les
sites difficilement accessibles

— Bio Stimulation (ajout N, O,...)
— Bio Augmentation (ajout de micro organismes...)

Protocole
de tests

Bio REM _ o
Si fort potentiel a terre, peu de

résultats probants sur le littoral

Landévennec
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Intervention sur le polluant fixé : les agents de nettoyage W

* Atitre curatif, nettoyage de surface

— Produits a base de solvant comme le Ketrull (coupe
petroliere désaromatisee) ou le diester (huile végétale)...

* Atitre preventif, traitement des surfaces

— Filmogene : produit limitant 'adhérance du polluant sur les
structures

on appelle substance filmogene une substance qui est appliquée en couche mince, sous forme

liquide, sur un support, et qui devient ensuite une pellicule solide, ou film, ou feuil.
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Intervention sur le polluant fixé : les gélifiants HHH

» Parle passé
— Soutien a la récupération mais difficulté a I'application
— Traitement d'un pétrole piege dans l'épave

* En réflexion

— Intervention sur sites industriels (raffinerie, ports...) avec
pour nouvel objectif de limiter la diffusion du polluant dans
I'environnement (intervention sur HNS) ; '

Application of solidifiers for oil spill
containment: A review

Fernanda L. Motta P, Stanislav R. Stoyanov * bo &, Jodo B.P. Soares bo =

Show more

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2017.11.103 Get rights and content

Solidified oil
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Intervention sur le polluant en mouvement : les agents repoussants (herdersﬂHH

Produits contenant un ou
plusieurs tensioactifs, méme base
que les dispersants

— Confinement de nappes
d’hydrocarbures de faible
epaisseur

— Intervention en zone difficile
d’'acces (marais, installations
portuaires, glace a la surface de
l'eau...)
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Intervention sur le polluant en mouvement : les dispersants HHH

Ll ity === | 'objectif premier est de limiter les

Air o © o e ® , .
consequences environnementales de Ia
- pollution en transférant la nappe de pétrole

nt droplets diffuse into the cil / emulsion.

e watr s ot dans la colonne d'eau sous la forme de
petites gouttelettes de taille homogeéne.

~

4. Dispersant-enriched oll disperses into droplet

‘— Qil droplets surrcunded Thin sheen
by surfactants {<1um) left on
% or ga £ T - surlace
N ‘Small off droplets
{10 - 50 pm) spread
and break away

/
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Composition des dispersants

 Solvant(s)

— Facilite 'épandage du dispersant ? e

— Favorise la pénétration du tensioactif

au sein de la nappe

Partie hydrophobe(chaine)
Partie hydrophile(téte)

Les tensioactifs cationiques

exp : des sels d’ammoniums O/V\/W\
quaternaire
Les tensioactifs anioniques
(exp: les sulfates R,0SO ;Na*
Les tensioactifs amphotéres
exp : carboxybetaines

Al » ¥ o -
N . 5 - < -

= 24

* Tensioactif(s)

— Favorise la dispersion naturelle et
I'optimise

— Conserve les gouttelettes en suspension
(évite la coalescence)

) CHiC00 ® " _ Accroit la surface de contact entre I'eau et

€s tensioactiis non-oniques
exp : les alkyles oxydes de polyéthyléne
R(OCH2CH2),0H

le pétrole favorisant la dégradation
naturelle (érosion mécanique et
biodégradation)
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Historique, le Torrey Canyon, 1967

MOTHY Prevision pour le 18/03/1967 a 12 utc

B'W

3'W

2'W

10 000 T de detergents ont ete

SSSSSS

utilisées pour nettoyer 14 000 T

de pétrole en mer et sur le

littoral

Q
Z

Dérive du pétrole

48" 00N

« En 1967, le dispersant est

un tensioactif dilué dans
une coupe pétroliere a

base d'aromatiques

|« En 1974, apparition de la

premiere formulation

5 | I
N ) N u:lsu::'r: ,l::n b;ucl:::ﬁ
"‘Gb" 8% en surface
Loctofllh el o
5= |
[CBMETEO FRANCE - “oon
LC;, sur
Dispersants | Crangon crangon

(96h, ppm)
1 8.8
2 5.8
3 6.6

commerciale, le Corexit

England

Portmann, J.E. 1970. The toxicity of 120 substances to marine
organisms, Fisheries Laboratory, Burnham-on-Crouch, Essex,

9527
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Evolutions

EFFICACITE
(DOR)

 Torrey Canyon, DOR=1:14

 Dispersant de seconde géneration
— Performance du solvant, DOR =1: 2-3

 Dispersant de troisieme generation
— Nouvelles molécules tensioactives sont utilisées
— DOR =1:50, voire 1:100 si le pétrole est trés peu visqueux
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ECOTOXICITE

« Torrey Canyon, LC., sur Crangon crangon (5 -9 mg.L")

 Dispersant de seconde génération
— Moins d’aromatiques dans le solvant

 Dispersant de troisieme generation
— Ecotoxicité du dispersant est inférieure a I'écotoxicité du pétrole dispersé
— Produit doit étre biodegradable
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Les bases de la procédure francaise d’évaluation HHH

* Objectif : selectionner le meilleur dispersant, a savoir le plus
efficace et le moins toxique

* Procedure en 3 étapes

— Tests d’efficacité NF T90 345
— Test d’écotoxicité* NF T 90 349
— Test de biodégradation* NF T 90 346 e

* Uniquement sur le dispersant, i.e. pas de pétrole

;___@_QI_@__ Les produits de lutte



Futures orientations

 Objectif : concevoir un dispersant 100% d’origine naturelle

* Tensioactif naturel produit soit par des
— Champignons (collaboration avec 'TESMISAB)
— Microorganismes (Faculty of Engineering and Applied Science,
Memorial University, Newfoundland and Labrador, Canada)

 Solvant a base d’huiles vegétales
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Evolutions sur les techniques d'épandage

Amoco Cadiz, 1978

Apparition des rampes d’épandage et définition d’un protocole (limites
géographiques)
« Etles inhibiteurs d’émulsion...

» (Question du canon a dispersant ...
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Apparition de l'injection sous-marine, Deep Water Horizon, 2010 HHH
N

Subsea 7

t IDA31407. 19 1704700

8 3 3 10D: 30: 87
persant Ops MHdgy 122. 4

Prise de
décision

USE OF DISPERSANTS FOR
COMBATING OIL POLLUTION AT
SEA

 Efficacité de la dispersion

— Définition d'un protocole : classification des dispersants, efficacité en fonction du
pétrole, réle du gaz (impact du GOR)...

— Suivi in situ : quoi mesurer (dispersant, O,...) et comment (LIST, Fluorimétrie...)

 Pertinence de l'injection de dispersant (dispersion chimique versus
dispersion mécanique)
» Nécessité de disposer de quantités suffisantes de dispersant
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Les stocks a I'échelle du globe

Type Quantity (m?®) / US Gal* Location
Dasic Slickgone NS 500/ 132,500 Southampton, UK
350/92,750 Singapore, Singapore
Finasol OSR 52 500/ 132,500 Southampton, UK
350 /92,750 Singapore, Singapore
1,500 / 397,500 Vatry, France
800 /212,000 Cape Town, South Africa
Corexit EC9500A 500 /132,500 Fort Lauderdale,USA
500/ 132,500 Rio de Janeiro, Brazil

*Quantities at each location are provisional figures only and may be subject to change

Problématique de la stabilite

e = des dispersants
@, . . - .= - stockage au Svalbard
Fad ~ Inertage & I'azote (tensioactif
N non ionique peut réagir avec
3 R - I'oxygene diminuant la pression
T dans le conteneur)

https /lwww.oilspillresponse. com/serwces/member-response services/dispersant-stockpiles/
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Les stocks a I'échelle du globe

IPIECA - Dispersant storage, maintenance, transport and testing
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Les politiques nationales

* Au sein de I'Europe

— Inventory of National Policies Regarding the Use of Oil Spill
Dispersants in the EU Member States 2014
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Les politiques nationales

The Global Initiative for West, Central and Southern Africa
IPI ECA THE GLOBAL OIL AND GAS
IVIO® =

GIWACAF

Governments and Industries working together to enhance oil spill preparedness, response and cooperation

Dispersant Policy

Policies on the use of dispersant ensure oil spill dispersants as a response oplion can be made available in a timely manner,
and that suitable products are available for use if required

En Afrique

number of countries

Policy developed and Policy developed Policy in progress Policy not developed
approved

National status:

A Policyincludedinthe  Approval procedure and lst of pre-approved
Comaiies’ Sl NOSCP dispersant
~

Bl oo Pobicy in progress
i Benin Policy in progress
- U
B Cob verde Palicy in progress
B o . . . ustralie
LI B B )

Policy developed and

W conge =4 =
approved

| | ctte atvoire Policy in progress =7 =]

B Democratic Republic of

- i — Agrément des produits (écotoxicite,

.= N
Gabon Policy in progress =1
] [ r
Palicy developed and
= Ghane & =
spproved
[ ]
N B Guines Policy developad & D
B Guines8: Folicy not developed
E= Liveris Policy in progress & 4
Mauritania Policy in progress
Hamibia Palicy not developed &

M= NAI

Sao Tome and Principe  Policy in prograss
Policy developed and
TES = >
spproved
Siera Leone Policy not developed &
. Policy developed and
BES soutn Africa ot &
spproved
== The Gambia Policy not developed
B= Togo Policy in progress & =

— Définition d'un protocole d'utilisation (plan
- T e « d’'urgence, limites géographiques...)

: : Homogénéisation des procédures fait perdre de

I'information (biodégradation, turbot versus bar...)
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Les besoins en termes de recherche sur les dispersants HHH

Malgré une production scientifique conséquente,
de nombreuses questions persistent :

— Efficacité des dispersants a faible température et
haute pression

— Efficacité de la dispersion dans un régime a haute
energie (débit de gaz...)

— Est-il possible de modéliser les interactions entre le
pétrole, le gaz et le dispersant?

— Existe-il de nouvelles formulations de dispersant pouvant étre efficaces pour des DOR tres faibles
(i.e. <1/250), et ceci, tout en étant utilisables pour une large gamme de pétrole?

— Existe-il des matériaux “verts” pouvant entrer dans la composition des dispersants?

—  Comment améliorer la communication sur l'utilisation des dispersants?
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CONCLUSION

Les produits de lutte
— nombreuses utilis=’

'\
@

mais ils
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— Plus grande %
— Plus « naturels %
— Utilisables dans a. CQ
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Merci de votre attention






