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Carte de synthése des dérives de nappe de pétrole, accident du

Observations de deux nappes de pétrole ,
Prestige

(traitée et non traitée au dispersant)

Corrélations, prévisions et observations  Journee de discussions
de derive de nappes et de bouées techniques a Brest

18 -11 - 2015 Stéphane Le Floch
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Observations et modélisation

e Suite au deversement, il est necessaire d'anticiper la
dérive de la nappe afin d’adapter la lutte

 Or, cette dérive depend de
— facteurs intrinseques au produit déverse

— et, des caracteristiques de I'environnement dans lequel le
produit évolue




Deux outils complementaires

» Observation aerienne premier maillon de la chaine de
décision

alcon 50 et Dauphin — source Marine nationale

Mais elle a des contraintes :
— Cycle nuit — jour (interet du satellite ?)

— Evolution du produit notamment en termes de dispersion
naturelle




Deux outils complémentaires

 La modélisation va permettre de decrire la dérive de la
nappe et ainsi orienter le déploiement des moyens

— Realité des parametres environnementaux (conditions
meteo oceaniques)

— Description du vielllissemment du produit a la surface de
'eau 4
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Prevy

v" Transport a

sion de derive de la nappe

a surface de 'eau

* vent, vague, courant...

v" Nature et Vieillissement du produit
» Densite, viscosité et emulsification
 Evaporation, solubilisation

v" Dérive du produit ET données sur les transferts, c’est-a-
dire quantites restantes, évaporees, dissoutes... a T+xh

” Atmospheére

Vent / vaguesé Evaporation

Colonne d’eau

Emulsification

Naturelle dispersion / Coalescence




Dérive en surface

~  dérive de la nappe
- = 1,1 noeud

100 % -

force du courant
1 noeud

MAIS

 Intensité du vent est mesuree a quelle hauteur au-
dessus de la nappe

 Epaisseur de la nappe est non homogene (front de

nappe, émulsification)




Dérive en surface

WlO (10 metres au-dessus de la
nappe)

Questions

Quel % de vent ?
2
Quelle mesure de vent * ~ 3-5% W,

Source: ASA 7




Axes de recherche

Influence du vent en fonction du taux d’émulsification
Est-il possible de moduler l'intensité du vent en fonction du degre de vieillissement du
pétrole?

Influence du vent en fonction de la nature chimique du
produit a la dérive

Produit pur (substance chimique versus meélange (pétrole)), importance de la tension de
surface qui decrit I'étalement et, par conséquence, |'épaisseur de la nappe.

Quelle signification opérationnelle?
Volume a la dérive, direction (3% de V et 100% de C), zone d'intérét pour une récupération
ou une dispersion...




Apports des bouées
Marguage des nappes afin d’aider a leur localisation
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Dérive des bouees

Influence du
vent

Figure 9 - Exercice Antipol95. Positions observées de la bouée du  Figure 10 - Exercice Antipol95. Trajectoires des gouttes simulées par

Cou rant 3 octobre 1995 au 17 octobre 1995. le modéle du 3 octobre au 17 octobre 1995. Les disques noirs indi-
quent la position des gouttes le 17 octobre a 12 h UTC.

Pierre Daniel, MODELISATION DE LA DERIVE DES NAPPES D'HYDROCARBURES EN MER, La
Méteorologie 8¢ série - n° 19 - septembre 1997

Bouée Norda

MAIS est-ce que la bouée suit la derive du produit a la
surface de I'eau ?
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27 aolt 2003

Suite a I'accident du Prestige, un besoin en termes de recherche a
eté clairement identifie
* Bouées qui émettent sur une longue distance

Bouées adaptée au V|e|II|ssement du pétrole

3 Mois 11




DRIFTER: HNS, oll and inert pollution
Trajectory modeling and monitoring

Importance
de la forme
de la

bouée
12




Vent versus Courant
Essal en mer dans le cadre du

Légende
W  position_deversement | [~
A  bouee_20750
A bouee_20720

©  positions_18_mai

Figure-2-:-Cartographie-des-cuves-et-des-bouées- ors-des-déversen;lents-du‘18-mai-201511

Importance du choix de l'intensité du vent




Axes de recherche

Influence de la forme de la bouée

Rechercher une nouvelle structure qui adhere a la nappe (tissu flottant de type hydrophobe) ?

Intérét de proceder a des essais in situ de calibration
Identifier un produit pouvant simuler la dérive d’'une nappe de pétrole ou de produit chimique
en mer




Questions

Adequation de la dérive des nappes avec celle des bouees ?

Forme des bouées
Essais in situ

Quantification des parametres influencant la dérive des nappes ?

Vent / Courant Nature du produit déversé
Front de nappe Vieillissement du produit

Fiabilité des parametres météo-océaniques entrés dans les
modeles ?




